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Instytut Fizyki

Wyznaczanie statycznego i kinetycznego wspétczynnika tarcia przy
pomocy rowni pochyte;j.

Rownia jest przyktadem maszyny prostej. Jej konstrukcja sktada sie z ptaskiej powierzchni nachylonej
pod katem o do poziomu. Za jej pomocg mozliwe jest przemieszczenie ciata na wyzszy poziom przy

uzyciu mniejszej sity niz wartos¢ ciezaru, poniewaz czes¢ ciezaru jest rownowazona przez site reakcji
rowni.

Sita wypadkowa dziatajgca na ciato jest ztozeniem ciezaru (Q = mg), reakcji rowni (R) i sity tarcia (T)
Fy = Q+R+T
Ciezar G mozna roztozy¢ na dwie sktadowe
Q=Q;+Q;

Pierwsza jest réwnolegta do réwni i odpowiada za zsuwanie ciata z réwni, drugajest prostopadta do
rowni i petni role nacisku na nig. Wartosci tych sktadowych mozna wyznaczy¢ na podstawie
zaleznosci trygonometrycznych zastosowanych z tréjkacie zbudowanym z tych wektordéw:

Q; = Qsina,
Q, = Qcosa.

Pierwszej site rownowazy sita sprezystosci (reakcja) réwni R. Drugiej sile przeciwstawia sie sifg tarcia
T.
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B Instytut Fizuki
Tarcie statyczne

W sytuacji statycznej, gdy ciato nie porusza sie, sita tarcia ma kierunek i wartosé sity wymuszajgcej
ruch, jednak przeciwstawny zwrot, méwimy wtedy o tarciu statycznym. Warto$¢ tarcia statycznego
zalezy od sity wymuszajacej ruch i spetnia zaleznos¢

TSSTS, max — f5Q1,

Gdzie f, to wspdtczynnik tarcia statycznego.

Gdy cialo porusza sie, sila tarcia ma stala wartose, lknerunek predkose: 1 przeciwny don zwrot,
moéwimy wiedy o tarcin kinetycznym:

Iy = fi Qu.

gdzie f} to wspolczynnik tarcia kanetycznego.

Dla przypadlu statycznego, wartosc sily tarcia jest zalezna od wartosei sily usihujace)
poruszye cialo, a dla sytuac)i kinetyczne) przyjmmye on stala wartosc, niezalezie od wartosci
sity wymmnszajace] ruch. Wartosc sty tarcia w zaleznosci od sily wymmszajacej mch
przedstawiono na wykresie 1.
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Wiskres 1 Wykres sity tarcia statycznego i kinetycznezo

w zaleinosc od sity wymuszajgoej ruch.

Cialo zacznie sie poruszac, gdy sila wymmuszajaca rmuch bedzie muala wieksza wartosc niz
maksymalna sila tarcia statycznego T ., Wartosc wspolczynnika tarcia statycznego jest
wieksza niz wartos¢ wspolczynnika tarcia kinetycznego.

Wartosc wspolczynnika tarcia statyeznego mozna wyznaczyc z warunku rownowagi sil
=+ — —
Fe=0Q.+T=0
Mgsina, = Mg fcosap

Wrynika z tego, Ze jego wartos¢ odpowiada tangensowi katowa, przy ktorym cialo zaczyna
ZSUWac sie Z rowni

L=tz ap
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Tarcie kinetyczne

Aby wyznaczye wartost wspdlezynnika farcia lanetycznego doloZono przeciwwage m
przelozona przez bloczek w celu spowolnienia muchu Hocka. Dodatkowo, potrzebma jest
jesZCZe ZOAjOmMOosSe prZyspieszenia a z jakim porusza sie cialo, pomiewaZz w te) sytmacy
odbywal sie bedzie much jednostajme preyspieszony, dzieki dzialanin sity wypadkowej
E,=0.+T+F
Fw = Ma

gdzie sila ;a'jest sila naciagp mici, pochodzaca od ciezam ciala m. W przypadlu
nierozciggliwe] nici i brakn tarcia na bloczko sila F ma wartosc ciezar Qi
Ma=0@;—-T—mg

= Mgsina — Mg fi cosa —mg.

stad otrzymujemy

_ Mgsina — Ma —mg

Mgcosa

Przyspieszenie zswwajacego sie ciala najlabwie) znalezé znajac dlogosé rdwmi 5 ofaz czas
w jakim cialo zsuwa sie

Przebieg cwiczema.

Wyznaczanie wspolczynnika tarcia statycznego




Instytut Fizyki

Ustawic plasko rownie 1 zalozye wybrang powierzchnie (gabka, guma, polistyren, MDF —
sprasowana teldfura). Polozye drewniany kocek na wybranym bolu (drewniany, badz
materialowym) na kofcw réwni. Powoli unosié ramie rowni wzdhiz prowadzacego preta.
Zanotowac wartosc kata przy jalam Kocek zaczyna sie zsuwac z rownm. W Zamuescic w
tabel i powtorzyc 10 razy.

Wryznaczanie wspolczynnika tarcia kinetycznego

Jak w poprzedmm przypadku, zalozyé wybrana powierzchnie (gabla, guma, polistyren, MDF
— sprasowana tekinra) na rovwnie 1 wnstawié ja pod katem wielszym miz kat graniczoy
(wyznaczony z poprzedniej czesci). Polozyé drewniany kocek na wybranym bolku
(drewmany, badz materialowym) na kodcy rownd. Klocek polaczye za pomoca szmika z
ciezarliem przewieszonym przez bloczek Faznmaczye miejsce poczatkowe muchu kocka 1
zmierzyc ta edleglosc do kofca rowni (jak na rysunku ponize)). £a pomoca stopera Zonuerzyc
czas zsuwania sie klocka. Wynik zapisac w tabeli 1 powtorzyc ponuar 10 razy.



